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Starym tiskim Skodi aerosoly

Koncentrace drobnych &astic
v Baroknim knihovnim sdlu
Klementina vzriistaji béhem
navstévni doby aZ
Sestindsobné, zjistili ¢esti
vyzkumnici.

JIRi smoLik

festoZe jsou malé a té-
méf nic nevaZi, maji na
nale Zivoty neoby&ejny
vliv. Aerosoly, vzdu-
chem se pohybujici tuhé
nebo kapalné &istice o rozmérech
od jednoho nanometru (miliontina
milimetru) do sta mikrometri, jsou
trvalou sougasti nadi atmosféry.

Zhruba plati, Ze kaZdd de¥tova
kapka obsahuje alespoii jednu aero-
solovou &astici, na které voda zkon-
denzovala; aerosoly jsou tedy ne-
zbytné pro fungovidni kolob&hu
vody v piirod€. Pasobi také na cel-
kovou odrazivost atmosféry, a tcdy
na tepelnou bilanci Zemé. A dnes
je nepochybné, Ze aerosoly vy-
znamné ovliviiuji globalni zmé&ny
klimatu.

V neposledni fadé aerosoly nega-
tivné ovliviluji také lidské zdravi.
Podle oficialnich Gdajii Evropské
komise zkrati znecist€né ovzdusi
kaZdému z obyvatel Evropské unie
Zivol v primé&ru o devét mésici.
V Cesku je situace je§t& horsi ~ dy-
chdni jemného prachu (aerosolo-
vych &astic s primé&rem 2,5 mikro-
metru a men§im) pfipravi kaZdého
obyvatele v priméru o vice nez 10
mésicl Zivota.

Nyni se zvy3end pozomnost vénu-
je i vlivu zne¢isténi ovzdusi na kul-
turni pamdtky. Plynné zne&iSténi
muZe reagovat s povrchem budov
a soch, ale i s vystavenymi nebo
uloZenymi obrazy. muzejnimi pfed-
méty ncbo knihami, a po§kozovat
je. Podobn& aerosolové Eastice
z ovzdusi nezne&i$tujf jen povrchy
t&€chto predmétd, ale pokud jsou
hygroskopické (a tedy pohlcuji vod-
ni pary ze vzduchu), mohou pfi
zmé&ndch relativai vibkosti zplso-
bovat navlhavini. To ve svém du-
sledku zvySuje korozi a v piipadé
textilii, dievénych pfedmétd ncbo
knih i vyskyt plisni. V zavislosti na
sloZeni mohou byt tyto &stice ky-
selé¢ nebo zdsadilé a rcagovat tak
s povichem opét s ndsledkem zvy-
Seného poskozeni.

Tisice starych svazkil

v ohroZeni

Vlivem vunitfniho prosttedi na kul-
turni pamitky se zabyvd projekt
ENVIART, podporovany Evrop-
skou grantovou agenturou. V jeho
ramci méfila Laboratof chemie a fy-
ziky aerosolii Ustavu chemickych
procesti Akademie v&d CR ve spo-
lupraci s Restauritorskym oddéle-
nim Narodni knihovny v prab&hu
dvou tydnt koncentrace aerosolo-

r v v w s e
nosi navstevnici
Miniaturni prachové
tastice ohroZuji vzacné
knihy v Baroknim sile
Narodni knihovny
prazského Klementina.
Ceiti védci nyni Zjistili,
Ze koncentrace téchto
drobnych zaskednikl

vych ¢dstic v Baroknim knihovnim
sdlu Klementina. Cilem bylo zjis-
tit, zda a do jaké miry pfispivaji na-
vitévnici ke zneisténi ovzdusi.

Barokni knihovni sil najdeme
ve druhém patfe budovy ve vniti-
nim traktu Klementina. Je 41 metrd
dlouhy a 12 mctri: Siroky a by! vy-
budovin v tehdejii klementinské je-
zuitské koleji v roce 1722 podic pla-
nd slavného architckta Kilidna Ig-
nice Dienzenhofera.

Knihovni regily byly do siiu
umistény v roce 1727. Dnes
v nich uloZena &ist fondu Nir
knihovny CR (celkem 20 a7
sic svazkd ~ vesmés starych -
pfedeviim filozofickych a teoic
kych), kterd se naddle pujcuje.

Koncentrace aeresolovych
¢astic v Baroknim silu
ve dnech 21. 5. a2 27. 5. 2008
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Méfeni odhalila jistou periodicitu.
Ke vzriistu koncentraci dochazelo vidy
. se zatatkem ndvatévnich hodin, maxima
byle dosaZeno zhruba na jejich konci.

& PYvytvofil Jan Hiebi (1681-1755zf :
|ggjlj((;ntickou vzdélanost g

Sal je spolu se Zreadlovou kapli
a Astronomickou v&Zi soudsti pro-
hlidkového okruhu, ktery lze na-
vitivit denné od 10 do 19 hodin,
it to od pondéika do &tvrtka kazdou
Y- inu a ve zbylych dnech po pil-
hoding. Maximalni pocet navs(@vni-
ki pfi jedné prohlidce nesmi pfe-
krocit padesdiku a primérny podet
s¢ pohybuje kolem deseti.

Frach pFineseny na botich
P abéiné jsme zaznamendvali kon-
co ntrace acrosolovych &astic o veli-
kosti 0,2 a% 20 mikrometri, teplo-
tu, rclativni vihkost a koncentrace
oxidu uhlicitého.

Vysledky ukazaly, Ze se zacat-
kem niv$tévnich hodin dochazelo

razngjsi vy’kyvgk?ivk_y miZe r!u‘(
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k postupnému naristu koncentraci
hrubych &astic s naslednym pokle-
sem zpel k ptvodnim hodnotim po
skonceni prohlidek.

Primérné koncentrace vzrostly
béhem navitév vice neZ Sestindsob-
né, s maximy piesahujicimi téméf
sedmndctkrat hodnotly naméicné
v noci. Podobny trend ukazovaly
i koncentrace oxidu uhlicitého. (Je-
jich zvySeni souviselo se vzdu-
chiem vydechovanym navstévniky,
pokles pak s vyménou vzduchu
mezi silem a venkovnim ovzdu-
fim).

Protoze ,,useddni® &astic na vaiti-
ni povichy je umémé jejich koncen-
traci v ovzdusi, miZeme pfedpokla-
dat, Zc navitévnici zvysi aZ Sestina-

sobn& mnoZzstvi prachu usazeného
na knihich. Obdobni méfeni v mu-
zeich a vystavnich silech prokéza-
la, jak pfesné lidé zvy3uji koncent-
raci &stic ve vnitfnich prostorich:
vifi je pfi pohybu z podlahy, pfini-
3eji je z venkovniho prostiedi na
podrazkich bot nebo je ,,vyrabgji*
otérem 3atl a pokoZky.

Stavebni idpravy jsou dalim ¢as-
tym zdrojem hrubych prachovych
&hstic, u to piedevEim alkalické po-
vahy. Ty mohou spolu s vihkosti
vést ke zvySené degradaci knih.

PropliZi se kolem

okenniho rdmu

Vyskyt jemnych prachovych &astic
nezéavisel na piitomnosti navit&vai-
kd a Eastecné kopiroval koncentra-
ce ve vnéjim prostiedi. To ukazu-
je, Ze moZnym zdrojem je ovzdusi.
Jemné Caslice se dostavaji do silu
piirozenou vyménou vzduchu
mezi okennimi rdmy a dvefmi, pfi-
padné pfi otevirdni dvefi béhem né-
vit&v,

ProtoZe vyznamnou &asti atmo-
sférického acrosolu v méstském
prostiedi jsou uhlikaté Castice z do-
pravy, lze ofekavat, Ze jemné Casti-
ce budou pfispivat zvySenou mé-
rou ke zneisténi knih. Dal3i sloZ-
kou jsou sekunddrni ¢dstice siranu
a dusi¢nanu amonného, které pohl-
cuji vodni pary a vzhledem ke své
velikosti mohou pronikat i mezi
strénky knih. To mie vést k néris-
u navihavosti svazka pfi zménéch
relativni vlhkosti.

Vyzkum mél i praktické dopady:
,Prokazatelné souvislost mezi n-
vitévnosti a kontaminaci ovzdusi
Barokniho knihovniho sdlu byla
jednim z davoda ke zmé&né navsiév-
niho rezimu. Prostor bude uzavien
prosklenymi dvefmi. Takové feSe-
ni je v cizin& naprosto b&Zné; u nds
ho jiZ vyuZiva napfiklad Nostickd
knihovna,” podotykd Jurek Stan-
kicwicz z Nérodni knihovny.
V rdmci revitalizace celého aredlu
Kiementina projdou ipravou
i okna Barokniho knihovaiho silu,
&imz by se mé&lo omezit proudéni
prachovych &éstic a plynovych
Skodlivin z venkovnich prostor.

Po stopich davnych pfibéha
Vliv jeninych gastic pochazejicich
z vné&jiiho ovzdusi na staré tisky
budeme zkoumat v dalii studii.
V laboratofi bychom radi vyzkou-
3cli. jaké chemické latky a v ja-
kych mnoZstvich ni&i staré tisky
nejvice.

Chceeme soucasné méfit koncent-
raci dastic ve vnitinim a vnéj§im
prosticdi. Soustfedime se také na je-
jich sloZeni a to porovnime se
skladbou Eastic deponovanych na
knihdch. Atmosférické aerosoly
tak budou moci .,odvypravét” dav-
né piibéhy starych tiskd.

Autor je vedouci Laboratore chemie
a fyziky aerosold Ustavu chemickych
proces Akaderie véd CR
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