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Starym tiskum skodi aerosoly
Koncentrace drobnych castic
v Baroknim knihovnim salu
Klementina vznistaji behem
navstevnf doby az
sestinasobne, zjistili cesti
vYzkumnici.

Prestoze jsou male a le-
mer nie nevazi, maji na
nase zivoty neobycejny

• vliv. Aerosoly, vzdu-
ehem se pohybujici tuhe

nebo kapalne castiee 0 rozmereeh
od jednoho nanomelru (milionlina
milimetru) do sta mikrometru,jsou
trvalou soucasti nasi atmosfery.
Zhruba plari, ze Kazda deSiova

kapka obsahuje alespoii jednu aero-
solovou castici. na ktere voda zkon-
denzovala; aerosoly jsou tedy ne-
zbytne pro fungovani kolobehu
vody v pi'irode. Pusobi lake na eel-
kavou odrazivosl atmosfery, a tcdy
na lepelnou bilanci Zeme. A dnes
je nepoehybne, ze aerosoly vy-
znamne ovlivnuji globalni zmeny
klimatu.
V neposledni rade aerosoly nega-

tivne ovlivnuji take lidske zdravi.
Podle ofieialnieh udaju Evropske
komise zkrari znecislene ovzdusi
kaZdemu z obyvalel Evropske unie
zivol v prumeru 0 devet mesicu.
V Cesku je situaee jeSt<!horM - dy-
ehani jemneho praehu (aerosolo-
vyeh caslie s prumerem 2.5 mikro-
melru a mensfm) pripravi kaZdeho
obyvatele v prumeru 0 vice nei 10
mesicu zivota.
Nyni se zvysena pozomos! venu-

je j vlivu znecistcnf Qyzdusi na kul-
turn; pamiitky. Plynnc znecisteni
muze reagovat S povfchem budov
a soch, ale i s vyst3venymi nebo
ulozenymi obrazy. muzejnimi pred-
mety ncbo knihami, a poskozovat
je. Podobne aerosolovc castice
z ovzdusi nezneciSfuji jen povrehy
teehlO predmelu, ale pokud jsou
hygroskopieke (a ledy pohlcuji vod-
Ili pary ze vzduchu), moholl pri
zmcmich rclativni vlhkoSli zpuso-
boyat navlhavani. To ve SVCIll du-
sledku zvysuje korozi a v pfipndc
tcxtilii. drcvcnych prcdmetu nebo
knih i vyskyt plisni. V zavislosli na
slozeni mohou byt lyto casllee ky-
selc nebo zasadite a rcagovat tak
s povrchem opel s nasledkem zvy-
seneho poskozeni.

Tisice starYch svazku
y ohrozeni
Vlivem vnitfniho proslfcdi na kul-
lurnl panuilky se zabyva projekl
ENVIART, podporovany Evrop-
skou grantovou agenlurou. V jeho
ramei merila Laboralor ehernie a fy-
ziky aerosolu Ustavu ehemiekyeh
procesu Akademie ved CR ve spo-
lupn;ei s ReSlauralorskym oddele-
nlm Narodnl knihovny v prubehu
dvou tydnu koncentracc aerosolo-

Zkazu
nosi navstevnici

Koncentrace aerosolovych
castie V Baroknfm salu

ve dnech 21. 5. ai 27. 5. 2008

IIIlniaturni prachove
lastice ohrozuji vzaene
knihy v Baroknim sale

Narodnl knihovny
praiskeho Klementlna.
Cesri vedci nyni zjistili,
ze koneenlraee teehlo
drobnyeh zaskodniku

rakelove vzrusta behem.
navslevnic

vych castic v Baruknim knihovnim
salu Klemenlina. Cilcm bylo zjis-
tit, zda a do jakc miry pi'ispivaji na-
vslcvnici kc zncCistcni oV7.nusi.
Barokni knihovni sal najJeme

ve druhem palfc budovy vc vnitr-
nim traktu Klcmcntina. Je 41 Ilwlrtl

dJouhya 12 melru siroky a byl vy-
buJov'LtJ v lehdejsi klemenlinskc je-
wilske koleji v roee 1722 podle pla-
nu slavneho architekta Kiliana Ig-
nace Dienzenhofera.

Knihovni regaly byly do salu
umisteny v roce 1727. DncO'
v nich ulozena cast fondu N;'Jr·

knihovny CR (cclkem 20 a/
sic svazku - vesmcs slar)'clJ
predevsim filozofickych a tCUi'
kyeh), ktera se nadale piljcuje.

Sal je spolu se Zrcadlovou kapli
a Astronomickou veif soucastl pro-
hliJkoveho okruhu, klery Ize na-
vslivil Jenne oJ 10 do 19 hodin,
0' In ad pondclka do ctvrtka kazdoll
I ;Ill! a ve zbylyeh dneeh po pill-
li\ftiIIlC. MaximaInl pocct navf;tevni-
kil pii jednc prohlidee nesmi pre-
krocil padeSalku a prinnerny pocel
se pohybuje kolem deseli.

k postupnclllll narustu konccntraci
hrllbyeh CaSI;e s naslednym pokle-
sem zpcl k puvodnim hodnolam po
skoncenl prohliJek.

Prumerne konccntracc vzrostly
behclll navstev vice nCl scstimlsob-
ne, S lIlaximy presahujfcfmi tcmcr
scdmmktkral hodnoly namcrcnc
v noei. Podobny trend lIkazovaly
i konccntrace oxiuu uhliciteho. (Jc-
jich zvysenl souviselo se vzdu-
chclll vydcchovanym navstevniky,
pokles pnk s vymenoll vzduehu
mezi salem tl venkovnim ovzdu-
81m),

Protozc "uscdani" castic na vnitr-
nl povrchy jc llmcrnc jejich konccn-
traci v ovzdusi, mUlcme predpokla-
dat, zc navstevnici zvysi az sestina-

~'rachprineseny na botach
P "bcznc jsme zaznamenavali kon-
Cl Iltracc acrosolovych castic 0 veli-
kusli 0,2 az 20mikromelru, leplo-
hi, rcl:ltivni vlhkost a kOllccntracc
oxidu uhlicitcho.

Vysledky ukazaly, ze se zncat-
kCIll n:.lvstcvnich hodin dochazelo

sobne mnoi.stvi prachu usazeneho
na knihaeh. Obdobna merenl v mu-
zeich a vystavnich saleeh prokaza-
la, jak piesne lide zvysuji koneent-
raei castic ve vnitmich prostorach:
viii je pri pohybu z podlahy, prina-
sejl je z venkovniho prostredi na
podrazkaeh bOI oebo je "vyrabeji"
olerell1 salu a pokozky.

Stavebnl upravy jsou dalSim cas-
lym zdrojem hrubyeh praehovyeh
c"slic,a 10 piedcvSim alkaliekc po-
vahy. Ty mohou spolu s vlhkosti
vesl ke zvysene degradaci knih.

proplfif se kolem
okenniho ramu
Vyskyt jemnyeh praehovyeh caslie
nezavisel na pritomnosti nav~tevni-
ku a casleene kopirovnl koneenlra-
ce ve vnejsim prostredi. To ukazu-
je, ze moznym zdrojem je ovzdusi.
Jemnc castice se dostavaji do salu
prirozenou vymenou vzduehu
mezi okennimi nimy a dvei'mi, pri-
padnc pri oteviriini dvefi behell1 na-
vstev.
Proloze vyznamnou casri almo-

sferiekeho aerosolu v meslskem
proslredi jsou uhlikale castiee z do-
pravy, Ize ocekiival, zejemne casti-
ee budou piispival zvysenou me-
rou ke zneeisteni knih. DaIS; sloz-
kou jsou sekundarni castice siranu
a dusicnanu amonneho, klere pohl-
euji vodnf pary a vzhledem ke sve
velikosti moholl pronikat i mezi
stranky knih. To mil'!.e vesl k narus-
lU navlhavosti svazku pri zmenach
relalivni vlhkosli.
Vyzkum mel i praktieke dopady:

"Prokazatelna souvislost mezi na-
vstevnosti a kontaminaci ovzdusi
Barokniho knihovniho salu byla
jednim z duvodu ke zmene navSlev-
niho rezimu. Prostor bude uzavren
prosklenymi dvermi. Takove iese-
nf je v cizine naprosto bezne; u mis
ho jiz vyu'!.iva napilklad Nostiekii
knihovna," podolyka Jurek Stan-
kicwicz z Narodni knihovny.
V ramci revitalizace celeho arealu
Klementina projdou upravou
i okna Baroknfho knihovniho salu,
Cimz by se melD omezil proudeni
praehovyeh easlle a plynovyeh
skodlivin z venkovnich pros lor.

Po stopach davnych pi'ibehu
Vii v jemnyeh castic poehazejicieh
z vncjsiho ovzdusi na stare tisky
bllJeme zkoumal v dam studil.
V Inboraloii byeholl1 radi vyzkou-
seli. jake ehemicke latky a v ja-
kych 111110zstvich nici stare tisky
nejvice.
Cheeme soucasne meril koneenl-

raci castic vc vnitrnim a vnejslITI
prostfcdi. Soustfedime se take naje-
jieh slozeni a to porovname se
skladbou castie deponovanyeh na
knihaeh. Almosfcriekc aerosoly
lak lmdou mod .,odvypravel" dav-
nc piibehy slaryeh tisku.

Autor je vedouci laboratore chemie
a fyzikyaerosolu Uslavu ehemickyeh
proees,; Akademie ved CR


